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Mensaje de solidaridad al pueblo
de Venezuela y hermanos afectados

Después de los sismos del 24 de este mes, |la
Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructu-
ral, A.C. manifiesta su solidaridad e inquie-
tud por los efectos graves que ha causado el
sismo al norte de Venezuela. Dos sismos en
un lapso de 39s segun el servicio sismoldgico
de Estados Unidos (USGS) reportan magnitu-
des de 7.2y 7.5 con profundidades de 22km y
10km respectivamente.

El efecto de este breve lapso entre un sismo
y otro, y con magnitudes superiores a 7.0,
ocasiond el colapso de gran nUmero de cons-
trucciones. El numero de personas lesiona-
das es aun indeterminado y deseamos que
todos reciban atencion oportuna. Comparti-
mMos la angustia y desesperacion de las fami-
lias durante las tareas de rescate, incremen-

tada por la distancia de muchos de nosotros,
y deseamos pronta recuperacion a todos los
afectados, entre los que se cuentan grandes
amigos, en particular la Ing. Natalia Rosa Fer-
nandez Diaz-Granados. Detalles técnicos de
ambos sismos pueden revisarse en earth-
quake.usgs.gov

SOLIDARIDAD Y PREOCUPACION
TRAS EL IMPACTO DE DOS
SISMOS MAYORES EN EL NORTE
DE VENEZUELA

USGS Community Internet Intensity Map
NEAR COAST OF VENEZUELA
2026-06-24 22:05:11 UTC 10 4351N 68.4716W M7 5 Depth: 10 km IDus6000 7zp

Processed: i Jun 26 14.47 24 2026 vndyi1

ZUSGS

science for a changing world

Earthquake Hazards Program
In cooperation with: US

M 7.5 - 28 km SE of
Yumare, Venezuela

2026-06-24 22:05:11 (UTC) |
10.435°N 68.472°W | 10.0 km depth

o This earthquake was the second event in
a doublet. This magnitude 7.5
mainshock was preceded 39 seconds by
a magnitude 7.2 foreshock

Fuente: https://www.usgs.gov/programs/earthquake-hazards
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Concretos de menor huella de carbono en México
Jorge Esqueda Querol | MB TRADING CA

La descarbonizacion del concreto constituye
uno de los desafios técnicos mas significa-
tivos para la industria de la construccion en
México. Este material continuara siendo fun-
damental en el sector gracias a su disponi-
bilidad, durabilidad, desempeno estructural
y costo accesible. Sin embargo, el impacto
ambiental generado por el concreto esta es-
trechamente vinculado con el contenido de
cemento utilizado, especialmente con la pro-
porcion de clinker presente en la matriz ce-
mentante.

En el contexto nacional, el uso de cemen-
tos adicionados tipo CPC —Cemento Port-
land Compuesto— se ha convertido en una
practica comun. Estos cementos permiten la
incorporacion de materiales como caliza, pu-
zolanas, escorias y otras adiciones minerales,
lo que facilita la reduccion parcial del conte-
nido de clinker y, en consecuencia, disminu-
ve la huella de CO,e asociada al cemento. De-
pendiendo de las necesidades especificas de

cada proyecto, también es posible emplear
otros tipos de cementos, como CPP —Ce-
mento Portland Puzolanico—, CPO —Cemen-
to Portland Ordinario—, asi como cementos
con caracteristicas especiales, por ejemplo,
RS —resistente a sulfatos—, BRA —baja reac-
tividad alcali-agregado— o BCH —bajo calor
de hidratacion—, para cumplir con los requi-
sitos de desempeno y durabilidad exigidos.

__ Descarbonizacién del concreto mediante el empleo
de cementos con menor huella de CO, (México)

CPC con

i CPO 8 |

: CPC4OR CPC30R mayor contenido :

i el CPP 40 CPO  Esindarpare E deadiciones  CPC/CPP ! Comeros
CPC30R concreto Nuevas opciones H

i Loy premezciado para concreto
: ! premezclado

L]

i< i PSR
! 90% 85% 75% 70% i
100% 95% K K 80% K K 65%
K K K

Compensacién parcial de prestaciones del
_ cemento en base a correcciones de finura
Aumento de finura

Figura 1. Transicién hacia cementos adicionados de menor
huella de carbono.
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La disminucion del contenido de clinker o
la reduccion de la cantidad de cemento por
metro cubico no es un proceso simple ni au-
tomatico. El empleo de cementos con mayor
cantidad de adiciones puede impactar signi-
ficativamente diversos parametros del con-
creto, como la demanda de agua, la finura, la
velocidad de hidratacion y la respuesta reo-
|6gica. En la practica, estos cambios pueden
derivar en una pérdida prematura de reveni-
miento, un aumento de la viscosidad, menor
robustez ante variaciones de agregados, re-
duccion de la resistencia inicial y una mayor
sensibilidad a fluctuaciones de temperatura.

Estos retos cobran especial relevancia en
México, donde existe una marcada variabili-
dad regional en cuanto a cementos, agrega-
dos, arenas, contenidos de finos, humedad
ambiental y condiciones climaticas. Por esta
razon, la descarbonizacién del concreto debe
abordarse desde una perspectiva integral de
tecnologia de materiales, y no limitarse uni-
camente a la sustitucion del cemento.

En este escenario, los aditivos superplasti-
ficantes de nueva generacién adquieren un
rol estratégico fundamental. Su funcion ya
no se reduce Unicamente a la disminucion
del agua o al incremento de la fluidez inicial.
Actualmente, estos aditivos deben contribuir
al control reolégico, al mantenimiento de la
consistencia, a la compatibilidad con cemen-
tos adicionados, a la estabilidad frente a ma-
teriales absorbentes y al desarrollo de resis-
tencia temprana.

Limitaciones técnicas con los nuevos cementos
con menor huella de CO,

® Aumento de la demanda de agua

Retos a resolver
al ® Pérdida prematura de la consistencia en el tiempo

reemplazar los

® Incremento de la viscosidad del concreto fresco (problemas
cementos actuales de bombeo, manejo y acabados)
por cementos con

menor huella de CO.

" Baja resistencia inicial (especialmente en bajas temp.)

" Pérdida de robustez

Figura 2. Retos técnicos al emplear cementos con menor
contenido de clinker.

La tecnologia ICS (Intelligent Cluster System)
representa una innovacion relevante para el
control de la trabajabilidad del concreto. Este

sistema se basa en la liberacion progresiva de
polimeros, aprovechando una arquitectura
guimica que distribuye el efecto de los adi-
tivos en dos fases. En primer lugar, una frac-
cion de polimero libre actua de inmediato,
dispersando las particulas cementantes y ge-
nerando fluidezinicial en la mezcla. De mane-
ra complementaria, otra fraccion de polime-
ro permanece anclada a nanoestructuras, las
cuales liberan el polimero de forma gradual
durante el tiempo de manejo del concreto.
Gracias a esta estructura, se logra mante-
ner el revenimiento a lo largo del proceso sin
necesidad de recurrir en exceso a retardan-
tes. De este modo, se evitan penalizaciones
relacionadas con el fraguado y la resistencia
inicial, permitiendo que el concreto conserve
sus propiedades de trabajabilidad y desem-
peno, incluso bajo condiciones exigentes.

Tecnologia ICS - Intelligent Cluster System

@ Fraccién libre de polimero
Responsable de la fluidez inicial.

@ Fracciéon anclada a nano-clisters

Responsable del mantenimiento de
consistencia.

@ Liberacién progresiva controlada

Adaptable a cementos adicionados y
materiales variables.

Figura 3. Principio conceptual de la tecnologia ICS - Intel-
ligent Cluster System:fluidez inicial y liberacion progresiva
para mantenimiento de trabajabilidad.

Los casos de éxito muestran el potencial de
esta estrategia.

- Concreto convencional: Se logré una
disminucion de la huella de carbono al pa-
sar de 259 a 240 kg CO,e/m?3. Este resulta-
do se obtuvo sustituyendo el cemento con
mayor cantidad de clinker por un CPC con
mas adiciones, manteniendo el conteni-
do de cemento en 275 kg/m? y ajustando
la combinacion de aditivos para asegurar
la consistencia y controlar la demanda de
agua.

- Prefabricado optimizado: En este caso,
se redujo el contenido de cemento de 350
a 320 kg/m3. Ademas, se incorpord filler
calizo y se empled tecnologia quimica de
nueva generacion, lo que permitio reducir




DEYRE;CE No.17

la huella de carbono desde 351 hasta 322 kg
COze/m?3.

- Prefabricado de alta productividad:
Mediante el uso conjunto de cemento adi-
cionado, una disminucién en el contenido
de cementoy la aceleracion de la resisten-
cia temprana, se consiguidé una reduccion
significativa de la huella de carbono, pa-
sando de 388 a 315 kg CO.e/m?3.

La reduccion de la huella de carbono en el
concreto es resultado de la integracion de
diversas estrategias que, al ser aplicadas de
manera conjunta, permiten disminuir de for-
ma efectiva las emisiones asociadas al mate-
rial sin sacrificar su desempeno. Entre estas
estrategias destacan la sustitucion de ma-
teriales tradicionales por otros con menor
impacto ambiental, el ajuste cuidadoso en
el contenido de cemento, la utilizacién de
aditivos innovadores y la incorporacion de
tecnologias quimicas de dltima generacion.
Estas acciones, implementadas de manera
coordinada, facilitan la descarbonizacion del
concreto y aseguran que el material continue
adaptandose a las necesidades particulares
de cada proyecto y aplicacion.

La experiencia demuestra que la disminu-
cion de emisiones de CO5e en el concreto no
responde exclusivamente a una sola variable,
sino que es el resultado de un redisefo inte-
gral de la mezcla. Este redisefo tiene como
objetivo mantener un nivel de desempeno
equivalente en aspectos como la trabajabili-
dad, la resistencia inicial y final, la estabilidad,
el acabado y la productividad del concreto.
En el caso especifico del concreto prefabri-
cado, este enfoque cobra especial relevancia,
pues la resistencia minima de desmoldeo
suele determinar la cantidad de cemento uti-
lizada. Conseguir mantener la productividad
empleando un menor contenido de cemento
o utilizando cementos adicionados tipo CPC
representa una ventaja técnica, ambiental y
econdmica significativa.

En el contexto mexicano, la aplicacion de
estas estrategias en el concreto premezclado
permite incrementar la capacidad de produ-
cir mezclas con menor huella de carbono, sin
qgue ello implique perder propiedades esen-
ciales como la bombeabilidad, la facilidad de

colocacion o el control de calidad en obra.
Para el sector de prefabricados, estos avan-
ces posibilitan la creacion de productos cuya
huella ambiental puede ser verificada y ex-
presada en diferentes unidades, tales como
kg CO.e/m3, kg CO,e/t o por elemento decla-
rado. Asi, el sector puede avanzar hacia una
oferta mas transparente y sostenible.

La sustentabilidad del concreto en Mé-
xico exige un enfoque integral que combi-
ne el uso de cementos con menor huella
de carbono, la optimizacion granulométrica
de los agregados, el control adecuado de la
cantidad de agua en la mezcla, el diseno ba-
sado en el desempeno, y el uso eficiente de
adiciones minerales junto con aditivos espe-
cialmente formulados para matrices cemen-
tantes mas complejas. En este escenario, los
aditivos de nueva generacion juegan un pa-
pel fundamental como habilitadores técnicos
de concretos mas sostenibles, competitivos y
verificables, capaces de satisfacer las crecien-
tes demandas ambientales sin comprometer
el desempeno estructural ni la productividad
de la industria.

Referencias técnicas

Presentacion técnica “Tendencia de nue-
vos cementos y descarbonizacion del concre-
to”, marzo 2025. EPD Hub Core PCR v1.2, 2025.
Normativa mexicana aplicable a cementos
hidraulicos y especificaciones de concre-
to conforme a denominacién nacional CPO,
CPC, CPP y caracteristicas especiales.
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Proyecto de Reforzamiento
del Estadio Azteca

Por: Enrique Soto y Saturnino Herndndez./ Colinas de Buen

Con objeto de garantizar la seguridad estructural del Estadio
Azteca para el Mundial de Futbol 2026, se solicitdé a la em-
presa Colinas de Buen realizar una evaluacion técnica de la
construccion y derivado de esta evaluacion y revision, un pro-
yecto de reforzamiento.

Para ello se realizaron estudios de resistencia de materiales
de campo y gabinete, a fin de obtener las propiedades meca-
nicas y fisicas de los materiales que forman la estructura
(concreto, acero y suelo). Se verifico la superestructura y la ci-
mentacion.
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Figura 1
REFORZAMIENTO

Con base en los analisis realizados y en la re-
vision del diseno, se hizo necesario incremen-
tar la capacidad sismo-resistente del inmue-
ble en algunos de sus miembros principales.
El proyecto de reforzamiento se concentra en
las zonas bajas del estadio, donde se identi-
ficaron las mayores demandas estructurales.
La solucion propuesta incorpora contravien-
tos de acero de forma de “K" en la direccion
radial y en la direccion tangencial, comple-
mentados con trabes metalicas para asegu-
rar la continuidad del sistema.

Figura 2

También se incluyeron vigas de acero en
donde fue necesario dar continuidad a las fuer-
zas que se generaban en los contravientos (Ver
figuras y fotografias de este documento).

Con estos elementos de reforzamiento, in-
crementa la capacidad resistente del inmue-
ble, mejoran las distribuciones de esfuerzos y
permiten cumplir con los requisitos de Segu-
ridad Estructural aplicables a las estructuras
del grupo A. Los miembros de refuerzo se an-
clan a los elementos existentes mediante pla-
casy anclas fijadas atravesando las secciones
que asi lo requirieron.
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Ingenieria de vanguardia sobre un icono:
El reto de remodelar el Estadio Azteca

por: Rodolfo E. Valles Mattox, David. A Contreras Frias // CREO-LAB

LA REMODELACION DEL ESTADIO AZTECA REPRESENTA UNO DE LOS DESAFIOS DE
INGENIERIA ESTRUCTURAL MAS COMPLEJOS DE LA DECADA, DONDE LA PRESERVACION
DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO COEXISTE CON LAS MAS ESTRICTAS NORMATIVAS DE

1) Fr—

El pasado 11 de junio de 2026 se llevo a cabo
la inauguracion de la Copa Mundial de la FIFA
en el emblematico Estadio Azteca, hoy deno-
minado Estadio Banorte, en el cual la empre-
sa CREO-LAB participd6 en el disefio estructu-
ral de las modificaciones implementadas a la
estructura como parte del proyecto de remo-
delacion del Estadio. (Figura 1)

Una de las intervenciones de mayor im-
pacto fue la construccidén del Nuevo Grade-
rio Bajo ubicado en la zona este del estadio
(Figura 2). Bajo el graderio se desarrollaron
dos niveles destinados a diversas funciones,
incluyendo vestidores, salas de conferencia

SEGURIDAD, RESILIENCIA'YY FUNCIONALIDAD INTERNACIONAL.

y areas de amenidades. De acuerdo con los
requerimientos arquitecténicos y las caracte-
risticas del suelo, la cimentacién de la estruc-
tura se resolvio mediante un cajon de cimen-
tacion conformado por muros de contencidn
y una losa de cimentacion, mientras que el
sistema lateral se resolvid mediante marcos
rigidos de concreto, los cuales dan soporte
tanto al sistema de piso del nivel mezzaniney
nivel graderio.

En la Figura 3 se presenta una vista iso-
métrica del modelo estructural idealizado,
gue representa la solucion adoptada para el
inmueble.
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Figura 1. Adecuaciones Estadio Azteca

Uno de los principales retos del proyecto consistio
en garantizar la estabilidad de los Rakers existen-
tes que soportan los graderios altos del esta-
dio durante la construccién del nuevo graderio
bajo. Esta condicion resulto critica debido a que
la cimentacion de los Rakers se localiza a esca-
sos metros de la ubicacion del muro posterior
del nuevo graderio. (Figura 4).

Para garantizar la estabilidad de la estruc-
tura existente, se llevod acabo el disefio de un
muro de contencion temporal el cual se es-
tabilizd mediante anclas tensadas durante el
proceso constructivo. En la figura 5 se mues-

Figura 3. Vista Isométrica Modelo Estructural
Idealizado

GRADERIO ALTO
EXISTENTE.

Figura 4. Estructuras aledafas al nuevo
graderio bajo.
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Figura2. Etapa Constructiva Graderio Bajo Este

tra la construccion del muro de contencioén
temporal con el cual se contuvo el sueloy se
dio estabilidad a la cimentacion de los Rakers
existentes durante la etapa de constructiva
del cajon de cimentacion

En conclusidon, las intervenciones estruc-
turales desarrolladas para la remodelacion
de uno de los monumentos emblematicos
de México representan una solucion integral
ante los retos técnicos propios de una obra
de esta magnitud e importancia. El disefo
estructural realizado cumple con las espe-
cificaciones y requerimientos establecidos
en el Reglamento de Construcciones para
la Ciudad de México y sus Normas Técni-
cas Complementarias, garantizando crite-
rios adecuados de seguridad, funcionalidad
y desempeno. Asimismo, este trabajo refleja
el compromiso, la capacidad técnica y la ex-
periencia de un gran equipo de la ingenieria
mexicana, cuyo esfuerzo hizo posible mate-
rializar soluciones estructurales confiables
para un proyecto emblematico a nivel nacio-
nal e internacional.

Figura 5. Estructuras aledafas al
nuevo graderio bajo
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Acero, Vanguardia y Paisaje:
La arquitectura del coloso de Monterrey
Por: Ing. Jesus Gonzdlez Saenz, De SOCSA

El Estadio Monterrey es uno de los proyec-
tos deportivos mas importantes de México
y representa una evolucion significativa en
infraestructura, disefo y experiencia para los
aficionados. Su desarrollo inicié con trabajos
de disefio desde 2008 de la mano del despa-
cho de arquitectos Populous y VFO arquitec-
tos y asi como SOCSA y Buro Happold en el
apartado structural. Su construccién comien-
za en 2011, con el objetivo de crear una nueva
casa para el CF Monterrey, inaugurandose fi-
nalmente en 2015 como parte de la celebra-
cion del 70 aniversario del club.

n

FATATATAY

El inmueble, ubicado en Guadalupe, Nue-
vo Ledn, forma parte de una zona destinada
al entretenimiento y desarrollo urbano. Su
ubicacioén responde a una estrategia para
convertirlo en un punto de atraccion mas alla
del futbol, considerando también la realiza-
cion de eventos masivos como conciertos.

El estadio fue desarrollado mediante una
inversion privada y se convirtido en uno de los
estadios mas grandes y modernos del pais.
Cuenta con una capacidad aproximada de
53,000 espectadores, superando ampliamen-
te al antiguo Estadio Tecnoldgico, ademas de
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ofrecer instalaciones de alta calidad para los
usuarios. Su disefo busca acercar al publico al
campoy mejorar la experiencia del espectador.

Uno de los aspectos mas destacados del
Estadio BBVA es su infraestructura de hos-
pitalidad. Dispone de 324 palcos VIP con ca-
pacidad para miles de personas, ademas de
areas exclusivas para ejecutivos, convirtién-
dolo en uno de los estadios con mayor oferta
de espacios premium.

Desde el punto de vista arquitectdnico, el
estadio integra elementos relacionados con
la identidad industrial de Monterrey. El uso
de aluminio en fachadas y cubierta hace re-
ferencia a la tradicion siderdrgica de la ciu-
dad, mientras que su forma curva y dinami-
ca genera una imagen distintiva. La fachada
segmentada cambia de apariencia con la ilu-
minacion natural y cuenta con perforaciones

£
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gue funcionan como sistemas de ventilacion,
permitiendo la entrada de aire y luz.

El complejo ocupa una superficie aproxi-
mada de 187,000 metros cuadrados dentro
de un terreno de 24.5 hectareas. Ademas del
estadio, incluye 3,600 espacios de estaciona-
miento disefados con un enfoque ambien-
tal. Estas areas incorporan zonas verdes que
ayudan a captar agua de lluvia, reducir el ca-
lentamiento del pavimentoy generar sombra
mediante vegetacion.

En conjunto, el Estadio BBVA combina
funcionalidad, disefno arquitectdnico, iden-
tidad regional y criterios ambientales. Su
concepcion busca ofrecer una experiencia
integral, consolidandose como un referente
de infraestructura deportiva en México y un
espacio preparado para eventos nacionales e
internacionales.
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Estadio Akron:
once anos de monitoreo estructural
Por: M. Ing Elizabeth Ddvalos Robles

MAS ALLA DE SU EMBLEMATICA SILUETA, EL ESTADIO AKRON REPRESENTA UN DESAFIiO
DE INGENIERIA VIVA DONDE LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL NO ES UN ESTADO ESTATICO,
SINO UN PROCESO DE ACOMPANAMIENTO CONTINUO.

El Estadio Akron no se trata de un edificio
ordinario, es una estructura de marcos de
concreto reforzado articulada en torno a 16
macro columnas de seccidn eliptica que sos-
tienen la emblematica cubierta en forma de
Nnube, compuesta por armaduras de acero es-
tructural. Sobre un eje semi-eliptico interior,
48 columnas reciben los elementos rakkers,
esos poderosos elementos inclinados sobre
los cuales descansan las graderias.

En los niveles de sétano inspeccionamos
muros de contencidon, columnas, trabes prin-
cipales y secundarias, asi como elementos
prefabricados. En zonas donde evaluaciones

13

anteriores habian detectado condiciones
gue requerian atencion, disefamos e imple-
mentamos refuerzos estructurales que hoy
funcionan correctamente. Subiendo hacia la
planta baja, verificamos la losa de techo del
so6tano conformada por vigas prefabricadas
de seccion T pretensadas y constatamos su
buen desempeno como plataforma de apoyo
para los niveles superiores.

La berma exterior, con sus elementos pre-
fabricados curvos que dan al estadio su ca-
racteristica silueta, fue revisada en detalle: an-
clajes, juntas y superficies, todo en orden. El
tunel de acceso a la cancha, ese corredor que
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conecta los vestidores con el campo y que
cada partido recorre con intensidad, mostro
muros y losas en condiciones adecuadas; re-
comendamos Unicamente mantenimiento
preventivo en acabados y sellado de juntas
contra humedad.

En el gimnasio verificamos la integridad
de la estructura metalica y sus conexiones.
En el Museo Joven, un espacio ya terminado
con escaleras helicoidales y plafones arqui-
tecténicos de gran valor estético, confirma-
mos que la estructura portante cumple su
funcién sin comprometer la experiencia de
los visitantes.

Una de las intervenciones por requeri-
mientos para los eventos del 2025 es el tra-
bajo realizado para las nuevas pantallas del
estadio. Disenamos los sistemas de anclaje
y soporte para las pantallas interiores Norte
y Sur, la pantalla de la explanada interior y la
pantalla exterior, garantizando redundancia
estructural y compatibilidad con las macro
columnas existentes. Paralelamente, coordi-
namos levantamientos topograficos de preci-
sion para supervisar el alineamiento de cada
pantalla durante su instalacion y verificar que
las estructuras portantes no acusaran defor-
maciones derivadas de las nuevas cargas.

En Cautin entendemos que una estructura
como el Akron no se inspecciona una vez y
se olvida: se acompana. Once anos de moni-
toreo continuo en los pantrys y pantallas del
estadio nos han ensenado que la seguridad
estructural no es un estado, sino un proceso.
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Compromiso y futuro:
Actividades del Capitulo Estudiantil SMIE Guadalajara

Por: Sadl Villarreal

Visita a casa habitacion con fallas estructurales con LIKANTOR

Fecha: Ol de abril del 2026

En esta ocasion el Capitulo Estudiantil de la
Sociedad Mexicana de Ingenieria Estruc-
tural, A.C. (SMIE), participaron en una visita
técnica impartida por el ingeniero estructural
Fernando Robledo (dueno de la empresa LI-
KANTOR), enfocada en el analisis de fallas es-
tructurales presentes en una casa habitacion.

Durante esta visita, se llevaron acabo la ins-
peccion de los distintos danos estructurales

gue la vivienda presentaba, donde el ingenie-
ro explico las posibles causas que originaron
dichas fallas, asi como la importancia de un
correcto andlisis estructural y constructivo
para garantizar la seguridad estructural de la
edificacion.

Asimismo, se nos mostraron diversos tipos
de grietas y fisuras presentes en los distintos
elementos de la estructura, donde se explicd
la diferencia entre ellas, su comportamiento
y el nivel de riesgo que suelen representar
para la integridad de la construccion. Por otra
parte, como parte del proceso de monitoreo,
se destaco el uso de testigos de yeso que se
colocaron sobre algunas grietas, las cuales les
permitieron identificar si las separaciones se-
guian propagandose o presentaban algun in-
cremento en su apertura respecto al tiempo.

Igualmente durante esta visita se aborda-
ron temas como las delimitaciones del terre-
no y las implicaciones que pueden generar
una construccion fuera de los limites estable-
cidos, asi como las consecuencias tanto lega-
les y estructurales de una incorrecta planea-
cion y ejecucion de la obra.

CLAVES DE LA INSPECCION EN CAMPO:

Analisis de fallas: Identificaciéon de las
causas raiz que originan los dafios en
viviendas.

Comportamiento de grietas: Diferenciacion
precisa entre fisuras y grietas seguln su
nivel de riesgo.

Monitoreo dinamico: Aplicacién de testigos
de yeso para evaluar el incremento de
aperturas en el tiempo.

Marco legal: Implicaciones de la
delimitacion del terreno y la planeacién en
la obra.
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Visita Técnica a la Planta de ACESTA en San Isidro, en conjunto con el Capitulo
Estudiantil del CICEJ

Fecha: 13 de Mayo del 2026

El Capitulo Estudiantil de La Sociedad Mexica-
na de Ingenieria Estructural, A.C. (SMIE) en con-
junto con el Capitulo estudiantil del Colegio de
Ingenieros Civiles del Estado de Jalisco (CICEJ)
y alumnos de del Centro Universitario de Cien-
cias Exactas e Ingenieria (CUCEI), participaron
en una visita técnica a la planta de disefo y cons-
truccion de estructuras de Acero de ACESTA de
San Isidro ubicada en la carretera San Isidro-Tala,
km 2.9, San Isidro San Mazatepec, Jalisco.
Durante la visita, se realizé un recorrido por
las distintas areas de la planta, donde por parte
del personal e ingenieros responsables se nos
explico el funcionamiento de los equipos y pro-
cesos que se emplean en la fabricacion de los
elementos estructurales de acero. Asimismo, se
nos brindd informacién acerca de las especifi-

caciones gue se requieren para la solicitud de
diversos elementos estructurales, al igual que
la procedencia y composicion de los materiales
utilizados en la planta.

Al finalizar el recorrido, se nos impartié una
platica donde se expusieron los proyectos en
los que la empresa ha trabajado exponiendo
las dificultades y soluciones dadas, asi como
también su participacidn que han tenido en
diversos proyectos, tanto a nivel nacional como
internacional. De igual manera, durante toda la
visita se nos destaco la importancia que tiene el
uso de la seguridad industrial y la proteccion de
personal, asi como los protocolos usados para
diversas situaciones, todo esto como aspectos
fundamentales para la prevencion de acciden-
tes y aseguramiento de la calidad en los proce-
SOs constructivos.
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BITACORA DEL RECORRIDO EN ACESTA:

Sinergias: Participaciéon conjunta de los
capitulos estudiantiles SMIE, CICEJ y la
comunidad del CUCEI.

Procesos industriales: Inspeccién
directa del funcionamiento de equipos
y fabricacion de elementos de acero
estructural.

Ingenieria de soluciones: Andlisis de casos
de estudio, retos técnicos y resolucion de
proyectos globales.

Cultura de prevencion: Enfoque prioritario
en seguridad industrial y aseguramiento
de la calidad en procesos constructivos.
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Visita de Obra “TORRE VICTORIAM
Fecha: 22 de Mayo del 2026

El Capitulo Estudiantil de La Sociedad Mexi-
cana de Ingenieria Estructural, A.C. (SMIE) en
conjunto con los alumnos de del Centro Uni-
versitario de Ciencias Exactas e Ingenieria
(CUCEI), participaron en una visita de obra a la
Torre Victoriam, construcciéon destacada por
basar su sistema principal en estructuras de
acero, ubicada en C. Peninsula 2644, Bosques
de la Victoria, 44540, Guadalajara, Jalisco.

Durante la visita, se realizd un recorrido por
las distintas areas de la construccion, el cual fue
guiado por el Ingeniero Kevin Nufo, quien nos
explicd el proceso constructivo que se habia
llevado hasta la etapa actual del proyecto, asi
como las contemplaciones estructurales y ar-
quitectdnicas que se deben de tener en cuenta
en una construccion basada en elementos es-
tructurales de acero.
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CLAVES DE LA VISITA: TORRE VICTORIAM

El proyecto: Inspeccién en campo de una
torre vertical basada en sistemas de acero
estructural en Guadalajara.

Procesos clave: Analisis directo de
métodos de ensamblaje, tipos de
conexiones y logistica de montaje.

Ventajas del sistema: Estudio de los
beneficios de las estructuras metalicas en
obras de gran escala.

Supervision técnica: Enfoque en el control
de calidad, seguridad y eficiencia durante
la ejecucidén en obra.

De igual forma, se abordaron diversos temas
relacionados al uso de estructuras de acero en
edificaciones verticales a gran escala, desta-
cando las ventajas constructivas y estructurales
que estas llegan a tener respecto a otros siste-
mas constructivos. Entre todos estos aspectos
analizados se encontraron diversos métodos de
ensamblaje, conexiones estructurales, procesos
de montaje y la excelente coordinacién cons-
tructiva que se debe de tener para este tipo de
proyectos.

También, el ingeniero resaltdé la importancia
gue hay dentro de la planeacidon y supervision
durante la ejecucion de una obra de estructu-
ra metalica, donde se enfatizaron aspectos tan-
to de seguridad, control de calidad y eficiencia
constructiva.
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Desarrollo de la Materia de Prefabricados
ANIPPAC
Periodo: marzo — junio de 2026

de Concreto en colaboracion con

Los integrantes del Capitulo Estudiantil de la
Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructural,
A.C. (SMIE), en coordinacién con la Asociaciéon
Nacional de Industriales del Presfuerzo y la
Prefabricaciéon A.C. (ANIPPAC) vy la Universi-
dad Nacional Auténoma de México (UNAM),
continuaron participando en el desarrollo aca-
démico de la materia denominada “Prefabri-
cados, Pretensado y Postensado”.

Esta iniciativa académica, iniciada durante el
ano pasado (2025), surgié como una respuesta
a la necesidad que existe de fortalecer y actua-
lizar la formacion profesional de los estudiantes
de Ingenieria Civil, incorporando asi nuevos co-
nocimientos y tecnologias empleadas actual-
mente en la industria de la construccion.

Este programa tiene como objetivo el pro-
porcionar herramientas que sean de utilidad
para los estudiantes relacionadas con el dise-
Ro, fabricacion y aplicacion de elementos pre-
fabricados y sistemas presforzados, tecnologias
gue han tenido un auge en México debido a las
numerables ventajas estructurales y construc-
tivas que estas llegan a ofrecer, tales como la
reduccion de tiempos de gjecucion, mejora en
el control de calidad y una mayor eficiencia en
estructuras de grandes claros.

Durante el desarrollo de la materia se abor-
daron conceptos relacionados con sistemas de
pretensados y postensados, procesos de cons-
trucciéony diseno estructural aplicados al concre-
to presforzado, lo que permite a los estudiantes
ampliar su panorama técnico sobre las nuevas
tendencias constructivas que se estan utilizando
tanto a nivel nacional como internacional.
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ACTUALIZACION TECNICA EN SISTEMAS
PRESFORZADOS

LA SINERGIA ENTRE EL SMIE, LA
ANIPPAC Y LA UNAM CONSOLIDA LA
ESPECIALIZACION ACADEMICA EN
TECNOLOGIAS DE PREFABRICACION. EL
PROGRAMA DOTA A LOS ESTUDIANTES

DE HERRAMIENTAS FUNDAMENTALES
PARA EL DISENO ESTRUCTURAL

APLICADO AL CONCRETO PRESFORZADO,
PRIORIZANDO LA REDUCCION DE TIEMPOS
DE EJECUCION, LA OPTIMIZACION DEL
CONTROL DE CALIDAD Y LA MAXIMA
EFICIENCIA CONSTRUCTIVA PARA
ESTRUCTURAS DE GRANDES CLAROS.




Dia Internacional de la Mujer en la Ingenieria:

Por: Ing. Nohemi Salcido Fernandez

SMIE®

Sociedad
Mexicana de
Ingenieria
Estructural, A.C.

Elaborado por el Comité de Equidad y Pluralidad

Cada 23 de junio se conmemora el Dia Interna-
cional de la Mujer en la Ingenieria, una iniciativa
impulsada originalmente en el Reino Unido por
la organizacion Women's Engineering Society
para visibilizar las contribuciones de las mujeres
en esta profesion y promover una mayor partici-
pacion femenina en las disciplinas STEM (cien-
cias, tecnologia, ingenieria y matematicas, por
sus siglas en inglés).

En México, distintas fuentes muestran que to-
davia persiste una brecha importante: solo 3 de
cada 10 mujeres estudian carreras STEM, mien-
tras que apenas el 11% de las estudiantes de In-
genieria Civil son mujeres. Otro dato importante
es que, de los mas de 620 Directores Responsa-
bles de Obra registrados en la Ciudad de México,
menos de 40 son mujeres;y en el area de los Co-
rresponsables en Seguridad Estructural, no hay
mujeres registradas. Incluso, de los 13 comités vi-
gentes de la SMIE, seis no cuentan con ninguna
mujer entre sus integrantes.

Con el paso de los anos, esta fecha ha adquiri-
do reconocimiento internacional, convirtiéndose
en una oportunidad para celebrar los logros de
las ingenieras, inspirar a las nuevas generaciones
y reflexionar sobre la importancia de construir
entornos Mas inclusivos y equitativos dentro del
sector.

n la Ingenieria
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SMIE®

Sociedad
Mexicana de
Ingenieria
Estructural, AC.

-
3
2
B
3
3
>
<
3
S8
5
3
g
R
3
e
€
s
o
s
.
5
3
o
3
o
5
3
k)

En la Sociedad mexicana de Ingenieria Es-
tructural nos sumamos a esta conmemoracion
reconociendo el talento, liderazgo y compromiso
de las mujeres que contribuyen al desarrollo de
la ingenieria estructural y de la sociedad.

ends Carninsa,

m&mﬁm

SMIE®

Sociedad
Mexicana de
Ingenieria
Estructural, A.C.

Elaborado por el Comité de Equidad y Pluralidad
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Abierta la plataforma SMIE para comentarios a las NTC:
iParticipa!

Tras el cierre de la plataforma habilitada por el Instituto para
la Seguridad de las Construcciones para la recepcion de co-
mentarios a las Normas Técnicas Complementarias (NTC), la
Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructural pone a disposi-
cion de sus miembros una plataforma para la recepcion con-
tinua de observaciones, comentarios y propuestas de mejora.

Las propuestas recibidas seran canalizadas a los comités
técnicos correspondientesy, cuando aplique, a las sociedades
especializadas relacionadas con cada tema para su analisis y
validacion técnica.

=

\
REGISTRO DE PROPUESTA Propuestas a las NTC
El miembro registra su comentario o propuesta
sobre la NTC correspondiente. » M propurstes Emviar propuesta de cambio sobre NTC

/

‘ o Emviar propuesta Selecione una Morma Ténica Complementana®

DATOS DE CONTACTO PARA SEGUIMIENTO | -

Se registran los datos de contacto (correo y teléfono) o
para dar sequimiento y, en su caso, solicitar
aclaraciones o informacion adicional.

5
REVISION SMIE

La SMIE realiza una revisién inicial para verificar
la pertinencia y completitud de la propuesta, |

¥
COMITE TECNICO ESPECIALIZADO

LEn et capitulo de la NTE devea realizas la progaesta™

En g secc i del capituska desea realizas L propuestat

4 g ncine e erccidn dese realizar a propuestal™

Seleccione el tipo de comentara®

Selecionar.

N ————

E,
|

Ingrese ol texto actusl sobre o cual deses reakis ar la proguesta

~

&
\ " 4

La propuesta se canaliza al comité técnico P
correspondiente para su andlisis y evaluacion.

Ingrese ol Lexto CON 4 PrOPLILE de Cambne™

v VALIDACION TECNICA '
El comité emite su recomendacion técnica JC1nbl 1 n e para realitar v propuestal®
y valida la propuesta.

I e T SR

CANALIZACION A AUTORIDADES

Las propuestas validadas se canalizan a las autoridades
competentes para su consideracion.

Formato para la emisidon de comentarios

iTu participacion contribuye al fortalecimiento y actualizacién continua del marco
normativo de la ingenieria estructural!

Participa aqui: https://smie.com.mx/sistemas/socios/index.php?error=7
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Ceremonia de Induccién del Prof. Enrique Bazan Zurita
a la Academia de Ingenieria México

6 Academia
nsTUTO L de Ingenieria
NGEMIERIA

UNAM' Mexico

CEREMONIA DE INDUCCION

COMO MIEMBRO CORRESPONDIENTE DE
LA ACADEMIA DE INGENIERIA

DE MEXICO A.C.

Tarsicio Enrique Bazan Zurita

(Doctor en Ingenieria)

Comision de Especialidad: Civil
Subespecialidad: Estructuras
Gran Reto de la Ingenieria Mexicana: Reducir fallas en obras civiles

El Manual de Disefio Sismico de Edificios "Experiencias Aleccionadoras en Proyectos
de la editorial Limusa en 1985 de los profe- Civiles"y contd con la participacion de miem-
sores Enrique Bazan Zurita y Roberto Meli bros de la Academia de Ingenieria México,
Piralla representa uno de los referentes indis- académicos, especialistas y profesionales del
cutibles de la trascendencia de ambos auto- sector, quienes acom-pafnaron esta impor-
res. Durante décadas esta obra se ha utilizado tante ceremonia de incorporacion.
como libro de texto a lo largo y ancho del pais El Dr. Bazan tiene mas de 40 anos de expe-
y recientemente se encuentra en una version riencia profesional y académica, participando
actualizada en donde se toma en cuenta la en proyectos civiles estructurales, sismicos y
disponibilidad de herramientas computacio- geotécnicos entre los que se incluyen cen-
nales y avances tecnoldgicos. Este antece- trales nucleares, térmicas e hidroeléctricas,
dente confirma el inicio de una carrera profe- subestacionesy lineas de transmision eléctri-
sional y académica excepcional del Profesor cas, y presas de concreto y de enrocamiento.
Enrique Bazan Zurita, a quien la Academia Enn la parte académica cuenta con mas de
de Ingenieria México reconoce su trayectoria 70 publicaciones técnicas y dos libros de tex-
al incluirlo como miembro de dicha acade- to.Desde 1996, el Dr. Bazan Zurita es profesor
mia. adjunto en la Universidad Carnegie Mellon
Asi, el 4 de junio del presente ano, se llevd desempenandose como miembro del jurado
a cabo la Ceremonia Protocolaria de Ingreso y como co-asesor de estudiantes de maestria
como Académico Correspondiente a la Co- vy doctorado. Entre 1996 y 2013 estuvo a cargo
misién de Especialidad en Ingenieria Civil de la clase de ingenieria geotécnica.
del Dr. Tarsicio Enrique Bazan Zurita, a la Con esta breve semblanza, disponible en la
Academia de Ingenieria México. Durante red, se incluye en este boletin el documento
este evento, el Dr. Bazan presenté el trabajo: preparado por el Prof. Bazan.
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Experiencias Aleccionadoras
en Proyectos Civiles

Por: T. Enrique Bazdn Zurita

Introduccién

En este trabajo se describen brevemente
proyectos que han brindado lecciones para la
profesion. Si entrar en detalles analiticos se des-
criben retos que confrontamos los ingenieros,
incluyendo las peculiaridades del proyecto en
si, del proceso de resolverlos y de las soluciones.

1.Criticalidad de casas de adobe

Fallas de casas de adobe durante sismos siguen
causando cuantiosas pérdidasdevidashumanas
en muchos paises incluyendo México. Estudios
analiticos, experimentales y de mesa vibradora
del Instituto de Ingenieria de la UNAM, empren-
didos hace décadas, muestran que se pueden
mitigar en gran medida estas fatalidades. Tra-
bajos mas recientes han seguido desarrollando
procedimientos para mejorar el comportamien-
to sismico de construcciones de adobe. No obs-
tante, sigue siendo un desafio hacer que quie-
nes construyen casas de adobe accedan y usen
estos conocimientos beneficiosos.

2.Ensaye de compresiéon diagonal de mam-
posteria

La reglamentacion para Mamposteria en la Ciu-
dad de México permite el ensayo muretes bajo
compresion diagonal que se muestra esque-

Longitudes en que se
mide lo deformacicn
mediante micrometros
{25 cm)

Angulo de acero
P

Figura 1. Murete de mamposteria sometido a
compresién diagonal
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maticamente en la figura 1, para determinar la
resistencia a cortante de la mamposteria ensa-
yada. El mensaje es que un analisis estructu-
ral de ensaye muestra que registrando las de-
formaciones unitarias en las diagonales de los
muretes es posible determinar del moédulo de
cortante de material asi como su relacion con el
modulo de elasticidad.

3.Diseino de cimentaciones tipo rejilla

Las patas de muchas torres de transmisién alto
voltaje tiene como cimentacion rejillas de acero
gue se entierran como zapatas, principalmente
en terreno montafoso a donde el acceso es di-
ficil y el material para la rejillas se llevan en heli-
copteros junto con las piezas de las torres. Para
una linea reciente con cargas muy elevadas una
compafia eléctrica propuso un nuevo arreglo

= - i - T T
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Figura 2. Rejilla piramidal
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Previamente, el disefio geotécnico de las rejillas
se hacia mediante esfuerzos permisibles. Un
proyecto inesperado y aleccionador fue que la
compania solicitd la escritura de un nuevo codi-
go geotécnico para las rejillas piramidales, esta
vez siguiendo el formato de factores de carga
y resistencia. Se tuvo que especificar los valores
nominales de resistencias geotécnicas y de los
factores correspondiente en las ecuaciones de
diseno. Se disenaron con este codigo todas las
cimentaciones de nueva linea de trasmision.
Es de notar que el factor para levantamiento se
baso en resultados de pruebas de carga a esca-
la natural. Otra nueva estipulacion trato el en-
terramiento adicional de rejillas en suelos con
pendiente apreciable y desfavorable.

4. Cimentaciones tipo de postes de
wdistribucion

Los postes de madera que se utilizan en los
EEUU para lineas de distribucion eléctrica se in-
crustan en el terreno a una profundidad igual al
10% de su altura + 0.6 m, cualquiera sea el tipo
de suelo. Como resultado, es muy frecuente ob-
servar postes bastante inclinados (figura 3). En
principio esto constituye un comportamiento
geotécnico inaceptable, pero no lo es para las
companias eléctricas mientras los cables conti-
nden trasmitiendo la electricidad, aunque par-
te de los postes inclinados se tengan que ende-
rezar. Esto ratificar que una obra civil se disefa
para cumplir cierta funcion, aunque no satisfa-
ga cierto codigo. Ademas, hace ver que las es-
pecificaciones sencillas de construccion tienen
amplia aceptaciéon para estructuras repetitivas
gue no se pueden disefar separadamente. La
experiencia de décadas ha mostrado que la
practica descrita lleva a un balance econémico
favorable.

LOS POSTES DE MADERA QUE SE
UTILIZAN EN LOS EEUU PARA LINEAS
DE DISTRIBUCION ELECTRICA SE
INCRUSTAN EN EL TERRENO A UNA
PROFUNDIDAD IGUAL AL 10% DE SU
ALTURA + 0.6 M
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Figura 3. Poste eléctrico inclinado

5.Diseino de pilas perforadas

Las pilas perforadas de concreto armado se
pueden construir en muchos tipos de terreno
con diametros entre 0.6 y 4 m. Con el patro-
cinio del Electric Power Research Institute
(EPRI), se llevaron a cabo pruebas de carga
a escala natural siendo la accion mas impor-
tante en la pila el momento flexionante en
su parte superior. Separadamente, se desa-
rrolld6 un método analitico para determinar
la resistencia de una pila considerando com-
portamiento no lineal del suelo. El modelo se
codifico en un programa de diseno llamado
MFAD.
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Figura 2.Comparacién de resultados analiticos y registrados para 26 pruebas de carga.
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Es de interés comparar el momento resis-
tente maximo medido en la prueba, RT, con
el que se resulta del modelo analitico, Rn (fi-
gura 4) en donde las ordenadas son los mo-
mentos registrados y las abscisas los valores
tedricos. Se observa que una amplia cantidad
de valores nominales son menores que los de
las pruebas, esto es, la mayoria de los resulta-
dos analiticos serian aceptables aun sin fac-
tor de seguridad. Para evaluar la eficacia del
modelo analitico se examind m = RT/Rn. Se
encontré que el promedio de los valores de
m es muy cercano a la unidad, indicando que
el modelo no es sesgado. Ademas, si se acep-
ta que las m se ajustan a una distribucion
probabilista lognormal, resulta que m = 0.63
conduce a que en 95% de los casos Rn es un
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resultado conservador aceptable. Esto es, se
puede aplicar un factor de reduccidon de re-
sistencia de 0.63 a los resultados del modelo.
Este factor, relativamente alto en compara-
cion con los factores de reducciéon prescritos
para resistencias geotécnicas en reglamen-
tos de gran aceptacion, como AASHTO, fue
adoptado para programar MFAD.

Cabe remarcar que el numero de pruebas
(26) a escala natural es relativamente y fue
una revelacion la amplia fe depositada por
las companias eléctricas en los resultados y
en el modelo. Numerosos disefios con MFAD
han llevado a comportamiento aceptable
por décadas.




FELICIDADES A LOS NUEVOS
MIEMBROS TITULARES DE LA
COMISION DE ESPECIALIDAD

EN INGENIERIA CIVIL. ENTRE
Academia ELLOS, TRES PRESIDENTES DE

_ . NUESTRA SMIE.
‘-~ de Ingenieria Méexico

Evento Hibrido

La Academia de Ingenieria de México
se complace en invitarle a la

Ceremonia Protocolaria de Ingreso como:

Académicos Titulares de la Comision de Especialidad
en Ingenieria Civil

10:00 hrs a 12:00 hrs

Dr. Jorge Luis Alamilla Lopez

“Seguridad de estructuras existentes bajo incertidumbre: Un
enfoque probabilista basado en desempeno observado”

Dr. Rodolfo Valles Mattox

“Evolucion de los requisitos normativos para el disefio por sismo
en la Ciudad de México"

12:00 hrs a 13:00 hrs

M.C. Francisco Garcia Alvarez

“Muros compuestos de concreto reforzado y acero estructural
como alternativa viable para la resistencia al cortante en edificios
de gran altura”

Dr. Esteban Astudillo de la Vega

“Hacia una nueva gramatica del diseno estructural resiliente y
sostenible para edificios en México: De los concretos de alto
desempeno a las estructuras con voluntad tecténica”

Auditorio José Luis Sanchez Bribiesca Fecha

Torre de Ingenieria 25 de Junio, 2026
Instituto de Ingenieria, UNAM

Ciudad Universitaria ID: 852 7410 1793

Alcaldia Coyoacan, C.P. 04510, CDMX Clave: 907677




5 SMIE
ANIVERSARIO

MEDIO SIGLO DE EXCELENCIA.

PATROCIN

®DAMPO

La Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructural reconoce
y agradece su compromiso, confianza y colaboracién
en la celebracion de nuestro 50 Aniversario.

JUNTOS CONSTRUIMOS UN LEGADO
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ANIVEPSAR!O

MEDIO SIGLO DE EXCELENCIA.

PATROCI

GRUPO
GONZA

La Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructural reconoce
y agradece su compromiso, confianza y colaboracion
en la celebracion de nuestro 50 Aniversario.

JUNTOS CONSTRUIMOS UN LEGADO QUE TRASCIENDE GENERACIONES.
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La Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructural reconoce
y agradece su compromiso, confianza y colaboracion
en la celebracién de nuestro 50 Aniversario.

JUNTOS CONSTRUIMOS UN LEGADO QUE TRASCIENDE GENERACIONES.
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Convocatorias CNIE 2026:
Impulsando la Excelencia en Ingenieria.
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Convocatorias CNIE 2026:
Impulsando la Excelencia en Ingenieria.
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Ter. CONCURSO
NACIONAL: EL
RETO EN DINAMICA
ESTRUCTURAL

XXV CONGRESO NACIONAL
DE INGENIERIA ESTRUCTURAL 2026
LEON, GUANAJUATO.
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Sociedad Mexicana de
Ingenieria Estructural, A.C.
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SMIE:
Sociedad Mexicana de
IngenieriaEstructural, A.C.

ANIVERSARIO

CONVOCATORIA

EXTENDEMOS UNA CORDIAL INVITACION A
NUESTROS CAPITULOS ESTUDIANTILES PARA
PARTICIPAR CON LA FOTOGRAFIA DE LA PORTADA
DE NUESTRO BOLETIN MENSUAL.

PUEDEN ENVIAR SUS PROPUESTAS A LOS CORREOS:
gerencia@smie.com.mx
dmiram@uaz.edu.mx

FAVOR DE ENVIAR LA FOTOGRAFIA A 300 dpi,
PUEDE SER A COLOR, BLANCO Y NEGRO O
CUALQUIER OTRA PROPUESTA, DEBE DE ESTAR
LIBRE DE DERECHOS DE AUTOR Y PODRA SER
UTILIZADA EN NUMEROS POSTERIORES.

iPARTICIPA!
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